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سخن مدیر مسئول

در  مــا  می‌شــود،  فرامــوش  و  تولیــد  بی‌وقفــه  محتــوا  کــه  روزگاری  در 
جایی‌ســت  این‌جــا  داریــم.  بــاور  نوشــتن  قــدرت  بــه  هنــوز  ماتریــس 

پاســخ  کــه  ســؤال‌هایی  بــرای  بماننــد،  می‌خواهنــد  کــه  فکرهایــی  بــرای 
 فــوری ندارنــد، و بــرای تجربه‌هایــی کــه در دل دانشــجویی شــکل می‌گیرنــد.

گرفتــه کــه بخشــی از آن تازه‌نفــس ماتریــس ایــن شــماره با تیمی شــکل 
قلــم در دســت گرفته‌انــد و کســانی اســت؛ کســانی کــه بــرای اولین‌بــار 
ــه  ــاوت، ب ــگاه متف ــوق و ن ــا ش ــه ب جمــع مــا پیوســته‌اند. حضــور آن‌هــا ک
ــه داده،  ــه مجل ــازه‌ای ب ــرژی ت ــا ان  بلکــه افق‌هــای جدیــدی هــم گشــوده.نه‌تنه

گفت‌وگوســت؛  نتیجــه‌ی  صفحــه  هــر  جســارت، اینجــا،  و  تجربــه  بیــن  گفت‌وگویــی 
دغدغه‌هــای  و  خــام  ایده‌هــای  یــک بیــن  فقــط  مــا  بــرای  ماتریــس  عمیــق. 
بــرای  فرصتی‌ســت  نیســت؛  بــرای نشــریه  بلنــد،  صــدای  بــا  کــردن  فکــر 
هنــوز  شــاید  کــه  چیــزی  واقعی‌ســت.نوشــتن  امــا  نیســت،   کامــل 

می‌رســد.خوشــحالیم کــه بــار دیگــر، صــدای  شــما  دســت  بــه  مــا 

راوری      بقائــی  مســئولعلــی  مدیــر 

                      به نام آن‌که فکر را آفرید
                      به نام آن‌که فکر را آفرید          
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رایانش سبز؛
راهی برای فناوری پایدار

بــا رشــد روزافــزون فنــاوری، ضــرورت توجــه بــه پایــداری 
در حــوزه فنــاوری اطلاعــات بیــش از پیــش احســاس 

 Green یــا  رایانــش ســبز  میــان،  ایــن  در  می‌شــود. 
Computing بــه عنــوان راهــکاری کلیــدی بــرای 

از  ناشــی  زیســت‌محیطی  اثــرات  کاهــش 
تکنولــوژی مطــح شــده اســت.

از  مجموعــه‌ای  بــه  ســبز  رایانــش 
اقدامــات و روش‌هــا گفتــه می‌شــود کــه در 

آن طراحــی، تولیــد، اســتفاده و بازیافــت رایانه‌هــا و 
تجهیــزات جانبــی ماننــد مانیتورهــا، چاپگرهــا، 

ســامانه‌های  و  ذخیره‌ســازی  دســتگاه‌های 
ــه  ــرد ک ــورت می‌گی ــه‌ای ص ــبکه‌ای، به‌گون ش
کمتریــن آســیب را بــه محیــط زیســت وارد 

ــد. کنن

ایــن مفهــوم از دغدغه‌هــای گســترده‌تری 
مانند مصرف بهینــه انرژی، کاهــش آلودگی، 

مربــوط  هزینه‌هــای  صحیــح  مدیریــت  و 
الکترونیکــی  دفــع دســتگاه‌های  و  نگهــداری  بــه 

ــاوری،  ــرفت‌های فن ــتاب‌گرفتن پیش ــا ش ــود. ب ــی می‌ش ناش
مســئولیت صاحبــان کســب‌وکارها و فعــالان حــوزه IT بــرای 
بهره‌گیــری از راهکارهــای پایــدار بیــش از گذشــته مــورد 

ــت. ــه اس ــرار گرفت ــه ق توج

ــه حفاظــت از محیــط زیســت  اهــداف رایانــش ســبز تنهــا ب
بهــره‌وری  افزایــش  شــامل  بلکــه  نمی‌شــود،  محــدود 
اقتصــادی، کاهــش هزینه‌هــا، و تقویــت مســئولیت‌پذیری 
اجتماعــی ســازمان‌ها نیــز هســت. اجــرای درســت ایــن 
راهکارهــا نــه تنهــا بــه کاهش مصــرف انــرژی کمــک می‌کند، 
باعــث بهبــود عملکــرد سیســتم‌ها و فرآیندهــای  بلکــه 

فنــاوری اطلاعــات نیــز می‌شــود.

ــاب  ــک انتخ ــر ی ــبز دیگ ــش س ــن، رایان ــاوری نوی ــر فن در عص

نیســت؛ بلکــه ضرورتــی بــرای ســاخت آینــده‌ای پایدارتــر 
ــت. اس

در ایــن راســتا، مهندســین بــرای کاهــش مصــرف انــرژی در 
دیتاســنترها از روش‌هــای مختلفــی اســتفاده می‌کننــد:

بهینه‌سازی مصرف انرژی در سخت‌افزار
• استفاده از سرورهای کم‌مصرف:	

علی کاظم پور
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کمتــری  انــرژی  مصــرف  کــه  ســخت‌افزارهایی  انتخــاب 
دارنــد می‌توانــد بــه کاهــش هزینه‌هــای انــرژی کمــک کنــد. 
ــر  ــای جدیدت ــا و حافظه‌ه ــتفاده از پردازنده‌ه ــا اس ــژه ب به‌وی

ــد و مصــرف کمتــری دارنــد. کــه عملکــرد بهتــری دارن

• بهره‌گیری از فناوری مجازی‌سازی 	
:)Virtualization(

منابــع  از  تــا  می‌شــود  موجــب  ســرورها  مجازی‌ســازی 
ــداد  ــود و تع ــتفاده ش ــری اس ــور بهینه‌ت ــخت‌افزاری به‌ط س
ــث  ــا باع ــه تنه ــن کار ن ــد. ای ــش یاب ــی کاه ــرورهای فیزیک س
ــی  ــای فیزیک ــه فض ــود، بلک ــرژی می‌ش ــرف ان ــش مص کاه
ــد. ــش می‌یاب ــز کاه ــرورها نی ــتقرار س ــرای اس ــاز ب ــورد نی م

مدیریت دما و خنک‌سازی
• سیستم‌های تهویه هوای بهینه:	

و  پیشــرفته  هــوای  تهویــه‌  سیســتم‌های  به‌کارگیــری 
ــات  ــر مایع ــی ب ــده مبتن ــتم‌های خنک‌کنن ــن سیس همچنی
می‌توانــد بــه کاهــش انــرژی مصرفــی بــرای خنک‌ســازی 

ــد. ــک کن کم

• تهویه هوای هوشمند:	
ــوا  ــان ه ــت جری ــرای مدیری ــا ب ــگرهای دم ــتفاده از حس  اس
و تنظیــم دمــای محیــط بــه صــورت خــودکار بــه کاهــش 

مصــرف انــرژی کمــک می‌کنــد.

• خنک‌سازی با استفاده از هوای خارجی:	
 در مناطقــی کــه دمــای محیــط بیرونــی در فصــول خاصــی از 

ســال مناســب اســت، می‌تــوان از هــوای ســرد 
خنک‌ســازی  بــرای  محیــط 

اســتفاده کــرد.

استفاده از انرژی‌های تجدیدپذیر
• انرژی خورشیدی و بادی: 	

در  بــادی  توربین‌هــای  و  خورشــیدی  پنل‌هــای  نصــب 
نزدیکــی دیتاســنترها بــرای تأمین بخشــی از انــرژی مــورد نیاز 
ــد. ــش ده ــر را کاه ــرژی غیرتجدیدپذی ــرف ان ــد مص می‌توان

• استفاده از انرژی حرارتی با منبع تجدیدپذیر:	
ــرای  ــر ب ــرژی تجدیدپذی ــع ان ــد از مناب ــنترها می‌توانن  دیتاس

ــا بــرق اســتفاده کننــد. تولیــد حــرارت ی

مدیریت بهینه منابع نرم‌افزاری
• بهینه‌سازی الگوریتم‌ها: 	

اســتفاده از الگوریتم‌هــای بهینــه بــرای پــردازش داده‌هــا 
ــع پردازشــی و در نتیجــه  ــه مناب ــاز ب ــه کاهــش نی ــد ب می‌توان

ــد. ــک کن ــرژی کم ــرف ان ــش مص کاه

• خواب/فعال‌سازی خودکار سرورها: 	
در زمان‌هایــی کــه ســرور‌ها در حالــت خــواب هســتند، 
تنظیــم  می‌یابــد.  کاهــش  شــدت  بــه  انــرژی  مصــرف 
عــدم  یــا  بیــکاری  مواقــع  در  به‌طوری‌کــه  سیســتم‌ها 
اســتفاده به‌طــور خــودکار خامــوش شــوند، یکــی دیگــر از 

اســت. انــرژی  مصــرف  بهینه‌ســازی  روش‌هــای 

ارزیابی مصرف انرژی
• استفاده از ابزارهای مانیتورینگ انرژی: 	

ابزارهــای مانیتورینــگ مصــرف انــرژی بــه مهندســین ایــن 
امــکان را می‌دهنــد کــه مصرف 
ــتم  ــرور و سیس ــر س ــرژی ه ان
را نظــارت کننــد و در صــورت 
را  بهینه‌ســازی‌هایی  نیــاز، 

ــد. ــام دهن انج

• شاخص‌های بهره‌وری 	
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انرژی:
PUE (Power Usage Effective� ماننـ�د  شـ�اخص‌هایی 
ness( بــرای ارزیابــی کارایــی انــرژی در دیتاســنترها اســتفاده 
تــا مهندســین  می‌شــود. ایــن شــاخص کمــک می‌کنــد 
مناطــق و تجهیــزات پرمصــرف را شناســایی کننــد و اقدامات 

اصلاحــی را انجــام دهنــد.

مشارکت با سایر شرکت‌ها و سازمان‌ها
• همکاری با دیتاسنترهای سبز: 	

شــرکت‌ها و ســازمان‌ها می‌تواننــد بــا دیتاســنترهایی کــه بــر 
ــد، همــکاری  ــر عمــل می‌کنن اســاس انرژی‌هــای تجدیدپذی
داشــته باشــند تــا اثــرات زیســت‌محیطی خــود را کاهــش 

دهنــد.

از  اســتفاده  بــا  تــا  تلاشــند  در  مهندســین  نهایــت،  در 
تکنولوژی‌هــای نویــن و بهینه‌ســازی مســتمر فرآیندهــا، 
مصــرف انــرژی در دیتاســنترها را بــه حداقــل برســانند تــا 
عــاوه بــر کاهــش هزینه‌هــا، اثــرات منفــی زیســت‌محیطی 

را کاهــش دهنــد.

فعالیــت،  شــدت  قلــب،  ضربــان  نــخ  چــون  داده‌هایــی 
مصــرف انــرژی و حتــی وضعیــت عضلانــی ورزشــکاران را 
تحلیــل کننــد. ایــن فنــاوری نه‌تنهــا تمریــن را بهینــه کــرده، 
ــه‌ای  ــر حرف ــی، عم ــیب‌های احتمال ــی آس ــا پیش‌بین ــه ب بلک

ــت. ــش داده اس ــز افزای ــکاران را نی ورزش

ــا  ــرای م ــم ب ــش‌هایی مه ــگرف، پرس ــیر ش ــر مس ــن تغیی ای
ــد:  ــوژی ایجــاد می‌کن ــه تکنول ــدان ب دانشــجویان و علاقه‌من
ایــن ابزارهــا چگونــه ســاخته می‌شــوند؟ چــه فناوری‌هایــی 
ــن  ــت ای ــی پش ــه چالش‌های ــت؟ چ ــه اس ــا نهفت درون آن‌ه

ــود دارد؟ ــک وج ــای کوچ طراحی‌ه

بــرای پاســخ بــه ایــن پرســش‌ها، بایــد ســفری داشــته باشــیم 
ــروز،  ــیدنی ام ــای پوش ــا فناوری‌ه ــه ت ــگاه‌های اولی از آزمایش
ســفری در مــرز مهندســی کامپیوتــر، پزشــکی و آینــده‌ی 

ــامت. س

تاریخچه گجت‌های پوشیدنی سلامت
ایــده‌ی پایــش اطلاعــات زیســتی بــا ابزار پوشــیدنی، نخســت 
در محیط‌هــای نظامــی و فضایــی بــرای رصــد وضعیــت 
حیاتــی افــراد بــه‌کار گرفتــه شــد. امــا ســال‌ها ایــن فنــاوری در 

ــد. ــی مان ــاص باق ــای خ ــان چارچوب‌ه هم

ــای  ــب میکروکنترلره ــه ترکی ــود ک ــی ب ــول زمان ــه‌ی تح نقط
کم‌مصــرف، بلوتــوث، و سنســورهای زیســتی کوچک‌تــر، 
امــکان تولیــد گجت‌هــای عمومــی و تجــاری را فراهــم کــرد. از 
آن زمــان، بــا عرضــه دســت‌بندهای ســامتی و ســاعت‌های 
هوشــمند در اواخــر دهــه ۲۰۰۰، ایــن ابزارهــا وارد زندگــی 

وقتی تکنولوژی نبض سلامت 
را می‌گیرد

امیرمهدی سعیدی

فــرض کنیــد ســاعت هوشــمندتان نیمه‌شــب بــا لرزشــی آرام 
بیدارتــان می‌کنــد؛ نــه بــرای بیداربــاش، بلکــه بــرای هشــدار 
ــر  ــب به‌نظ ــاید عجی ــی. ش ــب غیرطبیع ــان قل ــورد ضرب در م
برســد، امــا ایــن ســناریو بارهــا در دنیــای واقعــی رخ داده 

ــت. اس

ــا  ــامت تنه ــت س ــی وضعی ــدان دور، بررس ــی نه‌چن در دوران
در محیط‌هــای پزشــکی و بــا تجهیــزات حجیــم ممکــن بــود. 
امــا اکنــون، ابزارهایــی کوچــک و همــراه – از ســاعت‌های 
هوشــمند گرفتــه تــا سنســورهای چســبی و لباس‌هــای 
به‌صــورت  را  مــا  بــدن  از  مراقبــت   – هوشــمند  ورزشــی 

ــد. ــده دارن ــر عه ــه‌ای ب لحظ

در دنیــای ورزش حرفــه‌ای، لباس‌هــای مجهــز به حســگرهای 
پوشــیدنی بــه مربیــان ایــن امــکان را می‌دهنــد تــا هم‌زمــان 
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ــدند. ــره ش روزم

تکنولوژی و ساختار مهندسی این گجت‌ ها 
طراحــی یــک گجــت پوشــیدنی ســامت، ماننــد ســاعت 
یــا دســتبند هوشــمند، نیازمنــد ترکیــب هماهنــگ چنــد 
مؤلفــه‌ی کلیدی‌ســت. ایــن مؤلفه‌هــا از مرحلــه‌ی دریافــت 
داده آغــاز شــده و تــا تحلیــل، ذخیره‌ســازی و نمایــش ادامــه 

پیــدا می‌کننــد.

• 	)Sensors( سنسورها
طریــق  از   )Photoplethysmography) PPG سنســور   
تابــش نــور به پوســت و تحلیــل بازتــاب آن، تغییــرات حجمی 
بــرای اســتخراج  ایــن داده  اندازه‌گیــری می‌شــود.  خــون 
ــرد  ــیژن کارب ــطح اکس ــترس و س ــطح اس ــب، س ــان قل ضرب
دارد. و الگوریتم‌هایــی مثــل Peak Detection روی داده 

اعمــال می‌شــوند. 

شــامل   )Inertial Measurement Unit)IMU سنســور 
اســت.  مغناطیس‌ســنج  و  شتاب‌ســنج  ژیروســکوپ، 
اطلاعاتــی از حرکــت بــدن، فعالیــت بدنــی، حتــی الگــوی 
راه‌رفتــن Gait Analysis را فراهــم می‌کنــد. ایــن داده‌هــا در 

تشــخیص بیماری‌هــای عصبــی هــم کاربــرد دارنــد. 

• پردازش :	
 وقتــی داده‌ی خــام از حســگرها دریافــت شــد، مرحلــه‌ی 

می‌شــود؛ آغــاز  پــردازش 

داده‌هــای خــام معمــولاً پــر از نویــز هســتند. مثــاً ســیگنال  
تحــت تأثیــر حرکــت دســت دچــار اعوجــاج شــود. فیلترهــای 
و  نویــز  حــذف  بــرای  و   Butterworth ماننــد  دیجیتــال 

بــه‌کار می‌رونــد.  صاف‌ســازی ســیگنال 

اســتخراج  هــدف،  بــا  بــرداری  ویژگــی  بعــدی  مــورد 
ویژگی‌هایــی مثــل تعــداد ضربــان قلــب در دقیقــه، نــخ 
تنفــس، یــا ســطح اســترس اســت. تکنیک‌هایــی ماننــد 
Fast Fourier Transform )FFT( بــرای تحلیل ســیگنال در 

می‌رونــد. بــه‌کار  فرکانــس  حــوزه 

 در ایــن مرحلــه تحلیــل رفتارنیزانجــام می گیــرد. ترکیــب 
ــکوپ،  ــنج و ژیروس ــل شتاب‌س ــگر، مث ــد حس ــای چن داده‌ه
فعالیت‌هایــی  می‌توانــد  الگوریتم‌هــا  از  اســتفاده  بــا 
ــن  ــد. ای ــخیص ده ــادن را تش ــا افت ــدن ی ــن، دوی ــل راه‌رفت مث
کاربــرد  ســالمندان  مراقبتــی  گجت‌هــای  در  سیســتم‌ها 

گســترده دارنــد.

ذخیره‌ســازی و انتقــال داده و همچنیــن واســط نــرم افــزاری 
ایــن فراینــد  بعــدی  بــا طراحــی بصــری کارآمــد مراحــل 

ــتند. هس

در واقــع، یــک گجــت ، حاصــل هماهنگــی دقیــق بیــن 
پیشــرفته  الگوریتم‌هــای  و  مینیاتــوری  ســخت‌افزار 
کــه  جایی‌ســت  همــان  تــوازن  ایــن  اســت.  نرم‌افــزاری 

می‌کنــد. ایفــا  اساســی  نقشــی  کامپیوتــر  مهندســی 
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چالش ها
از گجت‌هــای پوشــیدنی ســامت  در گذشــته، بســیاری 
بیشــتر به‌عنــوان ابزارهــای آزمایشــگاهی یــا مفهومــی مطرح 
بودنــد تــا محصــولات واقعــی بــرای اســتفاده‌ی روزمــره. 
محدودیت‌هایــی مثــل انــدازه‌ی بــزرگ، مصــرف انــرژی بــالا 
ــره  ــی روزم ــه زندگ ــا ب ــن ابزاره ــع ورود ای ــن، مان ــت پایی و دق

می‌شــد.

امــا نقطــه‌ی عطــف ایــن فنــاوری، بــا ظهــور حســگرهای 
ــای  ــرفت در پردازنده‌ه ــرف، و پیش ــک و کم‌مص ــیار کوچ بس
تعبیه‌شــده )embedded(، رقــم خــورد. شــرکت‌هایی مثــل 
Apple و Fitbit بــا ادغــام طراحــی صنعتــی، مهندســی داده و 
ــگاه  ــا را از آزمایش ــن ابزاره ــدند ای ــکی، موفــق ش ــوم پزش عل

خــارج کــرده و بــه دســت کاربــران عــادی برســانند.

چالش‌هایــی مثــل کالیبراســیون دقیــق سنســورها، حفــظ 
حریــم خصوصــی اطلاعــات زیســتی، و مصــرف بهینــه‌ی 
باتــری، بــا توســعه الگوریتم‌هــای یادگیــری ماشــین ســبک، 
بهینــه  مــدارات  طراحــی  و  رمزنگاری‌هــای ســخت‌افزاری 
از گجت‌هــای  به‌تدریــج حــل شــدند. درواقــع، بســیاری 
ــازی  ــا، و فشرده‌س ــون و خط ــال‌ها آزم ــه‌ی س ــروزی نتیج ام

تجربــه‌ی مهندســان در حوزه‌هــای گوناگــون هســتند.

آینده این فناوری
قــرار  و  اســت  در حــال محبوب‌تــر شــدن  فنــاوری  ایــن   
ــتگاه‌هایی  ــه دس ــی ک ــد. در حال ــول کن ــده را متح ــت آین اس
ــمند،  ــاعت‌های هوش ــدام، س ــب ان ــای تناس ــد ردیاب‌ه مانن
طــور  بــه   AR و   VR هدســت‌های  و  هوشــمند  پوشــاک 
گســترده‌ای پذیرفتــه شــده‌اند، هنــوز پتانســیل کامــل ایــن 

فناوری‌هــا کشــف نشــده اســت. 

ــوزه  ــن ح ــده ای ــه آین ــی ک ــن فناوری‌های ــی از نوآورانه‌تری یک
را شــکل خواهــد داد، تراشــه نورالینــک اســت؛ تراشــه‌ای کــه 
ــده و  ــی ش ــک طراح ــان ماس ــه ای ــق ب ــرکت متعل ــط ش توس

ــه مغــز انســان متصــل می‌شــود. مســتقیماً ب

 ایــن تراشــه، نمونــه‌ای از ترکیــب فنــاوری پوشــیدنی و علــوم 
ــط  ــاد راب ــاوری ایج ــن فن ــی ای ــت اصل ــت خواس ــاب اس اعص
 )Brain-Computer Interface یــا   BCI( مغز-کامپیوتــر 
ارتبــاط مســتقیم  برقــراری  امــکان  می‌توانــد  کــه  اســت 

ــداف  ــد. و اه ــم کن ــین‌ها را فراه ــان و ماش ــز انس ــان مغ می
جاه‌طلبانــه‌ای را دنبــال می‌کنــد؛ از جملــه:

	o درمــان بیمــاری پارکینســون از طریــق تحریــک دقیــق
ــزی، ــی مغ نواح

	o از عبــور  بــا  ناشــنوا  افــراد  در  شــنوایی  بازگردانــدن 
شــنوایی،  آســیب‌دیده  مســیرهای 

	o کمــک بــه بیمــاران آلزایمــر بــا تقویــت عملکردهــای
شــناختی مغــز.

انگیــز  هیجــان  پــروژه  ایــن  مطالعــه  بــه  ادامــه  در 
یــم ز میپردا

نورالینــک در ســال ۲۰۱۶ راه‌انــدازی شــد و در ســال ۲۰۱۹ فــاش 
کــرد کــه موفــق بــه تولیــد رشــته‌های انعطاف‌پذیــری شــده 
ــه لطــف رباتــی شــبیه چــخ خیاطــی  اســت کــه می‌تواننــد ب
ــه  ــت ک ــن اس ــان ای ــده‌ی مهندس ــوند. ای ــته ش ــز کاش در مغ
ایــن رشــته‌ها ســیگنال‌های مغــز فــردی بــا ناتوانــی جســمی 
ــر  ــا کامپیوت ــی ی ــه گوش ــا را ب ــپس داده‌ه ــد و س را می‌خوانن
ــد بــود  ــادر خواه ــار ق ــب بیم ــن ترتی ــد و بدی ــل می‌کنن منتق
تنهــا بــا افــکار خــود و بــدون نیــاز بــه ضربــه زدن، تایــپ کــردن 

ــا حتــی لمــس صفحه‌نمایــش وســیله‌ای را کنتــرل کنــد. ی

چیپ‌ســت نورالینــک کــه بــا نــام N1 شــناخته می‌شــود بــرای 
کار گذاشــته شــدن در جمجمــه طراحی شــده اســت. 

ــک  ــدا از ی ــد ابت ــک، بیایی ــرد نورالین ــر عملک ــم بهت ــرای فه ب
مثــال ســینمایی شــروع کنیــم؛ فیلــم معــروف »ماتریکس« 
بــا بــازی کیانــو ریــوز در نقــش نئــو )Neo(. در بخشــی از ایــن 
فیلــم، نئــو بایــد هنرهــای رزمــی گوناگــون را یــاد بگیــرد، امــا 
هیــچ فرصتــی بــرای گذرانــدن ســال‌ها تمریــن وجــود نــدارد. 
راه‌حــل؟ بارگــذاری یــک برنامــه کامپیوتــری مســتقیماً در 
مغــز او! تنهــا در چنــد ثانیــه، او بــه یــک رزمــی‌کار ماهــر تبدیل 
می‌شــود.گرچه ایــن صحنــه بیشــتر بــه قلمــرو داســتان‌های 
 )Neuralink( علمی‌تخیلــی تعلق دارد، اما شــرکت نورالینــک
به‌طــور جــدی در حــال ســاخت فنــاوری‌ای اســت کــه شــاید 
روزی بتوانــد بخشــی از ایــن ایــده را بــه واقعیــت بــدل کنــد.

در حــال حاضــر نورالینــک هنــوز نمی‌توانــد مهارت‌هــای 
شــما  مغــز  در  را مســتقیماً  خارجــی  زبان‌هــای  یــا  رزمــی 
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»آپلــود« کنــد، امــا می‌توانــد ســیگنال‌های الکتریکــی مغــز 
ــرای  ــم ب ــل فه ــی قاب ــه فرمان‌های ــا را ب ــط کــرده و آن‌ه را ضب
ــر  ــا فک ــما ب ــاده‌تر، ش ــان س ــه زب ــد. ب ــل کن ــتگاه‌ها تبدی دس
کــردن می‌توانیــد بــا گوشــی‌تان تایــپ کنیــد، یــا حتــی بــازوی 

مصنوعی‌تــان را کنتــرل نماییــد.

در قلــب ایــن فنــاوری، تراشــه‌ای کوچک به نــام N1 قــرار دارد. 
ایــن تراشــه شــامل مجموعــه‌ای از الکترودهــای نازک‌تــر 
از مــوی انســان اســت کــه مســتقیماً در قشــر مغــز کاشــته 
می‌شــوند. ایــن الکترودهــا قادرنــد فعالیت‌هــای الکتریکــی 

نورون‌هــا را ضبــط و تحلیــل کننــد.

نورون‌هــا )ســلول‌های عصبــی مغــز( بــرای ارســال پیــام 
بــه یکدیگــر از جریان‌هــای الکتریکــی اســتفاده می‌کننــد. 
هنگامــی کــه شــما دســت‌تان را تــکان می‌دهیــد، لبخنــد 
می‌زنیــد یــا حتــی فکــر می‌کنیــد، نورون‌هــا بــا اســتفاده 
از پیام‌هــای شــیمیایی و الکتریکــی بــا هــم ارتبــاط برقــرار 
ــد،  ــیگنال‌ها را بخوان ــن س ــد ای ــه N1 می‌توان ــد. تراش می‌کنن
یــا  کامپیوتــر  بــه  را  آن‌هــا  ســپس  و  کنــد،  رمزگشــایی 

دســتگاه‌های دیگــر ارســال نمایــد. 

آشنایی با ابزارهای هوش مصنوعی 
کمتر شناخته‌شده و کاربردی

نازنین زهرا زهره وند

بــرای  مصنوعــی«  »هــوش  واژه‌ی  اخیــر،  ســال‌های  در 
 ChatGPT، Midjourney بســیاری از مــا بــا نام‌هایــی مثــل
یــا DALL·E گــره خــورده اســت. امــا حقیقــت ایــن اســت کــه 
ــر  ــترده‌تر و متنوع‌ت ــب گس ــی به‌مرات ــوش مصنوع ــای ه دنی
ــردی  ــزار کارب ــا اب ــت. صده ــده اس ــزار شناخته‌ش ــد اب از چن
ــوت،  ــد ص ــازی، تولی ــل تصویرس ــف مث ــای مختل در حوزه‌ه
نــگارش، ویدیــو و بهــره‌وری ســاخته شــده‌اند کــه بســیاری از 

ــد. ــا بی‌خبرن ــود آن‌ه ــران از وج کارب

ــا دســته‌بندی دقیــق، مجموعــه‌ای از ایــن  در ایــن مقالــه، ب
ابزارهــای کمتــر شناخته‌شــده امــا بســیار کاربــردی را بــه 
ــا توضیحــات کامــل،  شــما معرفــی خواهیــم کــرد؛ همــراه ب

ــزار. نحــوه اســتفاده و لینــک مســتقیم هــر اب

ابزارهای تصویرسازی و هنر دیجیتال
• 	Stockimg AI

stockimg.ai

توضیــح: ابــزاری حرفــه‌ای بــرای تولیــد تصاویــر تجــاری 
ماننــد لوگــو، پوســتر و کاور کتــاب بــر اســاس توصیــف متنی. 
کیفیــت تصاویــر بــالا و مناســب پروژه‌هــای حرفــه‌ای اســت.

راهنمای استفاده:

	o.وارد سایت شوید

	o توصیــف تصویــر مــورد نظــر ،»Prompt« در قســمت
 Modern« :ًخــود را بــه زبــان انگلیســی وارد کنیــد )مثــا

.)»tech company logo with blue colors

	o.نوع تصویر )لوگو، پوستر و...( را انتخاب کنید

	o کلیــک کنیــد و چنــد ثانیه منتظر Generate روی دکمــه
بمانیــد تا تصویــر تولید شــود.

	o.تصویر خروجی را دانلود یا ویرایش کنید

http://stockimg.ai
http://stockimg.ai


11  نشریه ماتریس         شماره پنجم          سال دوم 

• 	Craiyon
craiyon.com

توضیــح: نســخه رایــگان و ســاده از DALL·E کــه بــه ســرعت 
تصاویــر خلاقانــه از متــن می‌ســازد. بــرای ایده‌پــردازی و 

ســرگرمی عالــی اســت.

راهنمای استفاده:

	o.سایت را باز کنید

	o.متن کوتاه خود را به انگلیسی وارد کنید

	o.را فشار دهید »Draw« دکمه

	o بــه شــما نشــان داده ثانیــه، تصاویــر  از چنــد  پــس 
. ند می‌شــو

	o ــان ــاره امتح ــا دوب ــد ی ــره کنی ــر را ذخی ــد تصاوی می‌توانی
کنیــد.

ابزارهای تولید صدا و موسیقی
• 	Musicfy

create.musicfy.lol

توضیــح: تولیــد موســیقی و تبدیــل صــدای شــما بــه صــدای 
خواننــدگان مختلــف بــا امــکان ســاخت آهنــگ جدیــد.

راهنمای استفاده:

	o.وارد سایت شوید

	o.صدای خود را ضبط یا آپلود کنید

	o.صدای خواننده دلخواه را انتخاب کنید

	o.نتیجه را گوش دهید و دانلود کنید

• 	Suno AI
suno.com

ــوع  ــا ســبک‌های متن ــن ب توضیــح: ســاخت موســیقی از مت
بــدون نیــاز بــه دانــش موســیقی.

راهنمای استفاده:

	o.وارد سایت شوید

	o متــن توصیف‌کننــده ســبک موســیقی دلخواهتــان را
.)»A relaxing jazz tune« :ًبنویســید )مثــا

	o.دکمه تولید موسیقی را بزنید

	o.موسیقی ساخته شده را گوش دهید یا ذخیره کنید

ابزارهای تولید و ویرایش ویدئو
• 	Runway ML

runwayml.com

توضیــح: پلتفرمــی پیشــرفته بــرای تولیــد و ویرایــش ویدئــو، 
حــذف پس‌زمینــه و تبدیــل متــن بــه ویدئــو.

راهنمای استفاده:

	o.حساب کاربری بسازید

	o پــروژه جدیــد ایجــاد کنیــد و ویدئــو یــا متــن خــود را
کنیــد. بارگــذاری 

	o و پس‌زمینــه  حــذف  ماننــد  ویرایشــی  ابزارهــای  از 
کنیــد. اســتفاده  افکــت  افــزودن 

	o.ویدئو نهایی را صادر کنید

• 	Captions AI
captions.ai

و  خــودکار  دوبلــه  زیرنویــس،  افــزودن  توضیــح: 
ــا. ــف در ویدئوه ــای مختل ــه زبان‌ه ــب ب ــازی ل هماهنگ‌س

راهنمای استفاده:

	o.ویدئوی خود را آپلود کنید

	o ــاب ــس را انتخ ــا زیرنوی ــه ی ــرای دوبل ــر ب ــورد نظ ــان م زب
ــد. کنی

	o.فایل نهایی را دریافت کنید

http://craiyon.com
http://craiyon.com
http://create.musicfy.lol
http://create.musicfy.lol
http://suno.com 
http://suno.com 
http://runwayml.com
http://runwayml.com
http://captions.ai
http://captions.ai
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ابزارهای تولید و ویرایش محتوا
• 	Lex.page

lex.page

ســریع  تولیــد  بــا  متــن  هوشــمند  ویرایشــگر  توضیــح: 
حرفــه‌ای. پیش‌نویس‌هــای 

راهنمای استفاده:

	o.وارد سایت شوید

	o.متن مورد نظر یا موضوع خود را وارد کنید

	o پیشــنهادهای هــوش مصنوعــی را مشــاهده و ویرایــش
. کنید

• 	Neuroflash
neuroflash.com

متــون  و  بازاریابــی  تبلیغاتــی،  تولیــد محتــوای  توضیــح: 
خلاقانــه.

راهنمای استفاده:

	o.ثبت نام کنید

	o.نوع محتوا و موضوع را انتخاب کنید

	o.متن تولید شده را ویرایش و ذخیره کنید

ابزارهای بهره‌وری و دستیارهای هوشمند
• 	Cleanvoice AI

cleanvoice.ai

و مکث‌هــای  نویــز  اضافــی،  حــذف صداهــای  توضیــح: 
صوتــی. فایل‌هــای  از  بی‌مــورد 

راهنمای استفاده:

	o.وارد سایت شوید

	o.فایل صوتی را آپلود کنید

	o فراینــد پاکســازی آغــاز شــده و بعــد از چنــد دقیقــه فایــل
پاک‌شــده آمــاده دانلــود اســت.

دنیای کوانتومی ؛
آینده ای که داره ساخته میشه!
فاطمه غلامی

• 	AI Voice Detector
aivoicedetector.com

تولیدشــده توســط هــوش  توضیــح: تشــخیص صــدای 
از صــدای واقعــی انســان. مصنوعــی 

راهنمای استفاده:

	o.فایل صوتی را آپلود کنید

	o ــی از ــوش مصنوع ــان ه ــد اطمین ــل، درص ــس از تحلی پ
ــد. مصنوعــی بــودن صــدا را مشــاهده کنی

سخن پایانی
اگرچــه ChatGPT و Midjourney ســتارگان مشــهور دنیای 
هــوش مصنوعــی هســتند، امــا همان‌طــور کــه دیدیــم، 
دنیایــی از ابزارهــای متنــوع و کاربــردی در انتظــار کشــف 
الهام‌بخــش  می‌تواننــد  ابزارهــا  ایــن  ماســت.  توســط 
پروژه‌هــای خلاقانــه، بهبوددهنــده کیفیــت کار و حتــی راهی 

بــرای صرفه‌جویــی در زمــان و هزینــه باشــند.

پیشــنهاد می‌کنــم چنــد مــورد از ایــن ابزارهــا را همیــن امروز 
امتحــان کنیــد. شــاید ابــزار مــورد علاقــه آینــده شــما، همین 

حــالا در این فهرســت باشــد!

از»قانون مور« تا »فراتر از سیلیکون«
کردیــم:  زندگــی  معــروف  پیش‌بینــی  یــه  بــا  مــا دهه‌هــا 
»تعــداد ترانزیســتورهای روی یــک تراشــه هــر دو ســال دو 
برابــر می‌شــن« ایــن همــون قانــون مــور معروفــه کــه 
مثــل یــه چــراغ راه، مســیر رشــد صنعــت نیمه‌هــادی رو 
روشــن کــرده. امــا الان دیگــه اون دوران طلایــی داره بــه آخــر 

می‌رســه...

چــرا قانــون مــور دیگــه جــواب نمی‌ده؟تــا چنــد ســال پیــش، 
مهندســا بــا کوچک‌تــر کــردن ترانزیســتورها و فشــرده‌تر کردن 
ــرن،  ــالا بب ــباتی رو ب ــوان محاس ــم ت ــتن ه ــا، می‌تونس مداره

http://lex.page
http://neuroflash.com
http://cleanvoice.ai
http://aivoicedetector.com
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هــم مصــرف انــرژی رو پاییــن بیــارن. ولــی حــالا بــه یــه دیــوار 
ــادی  ــتورها زی ــی ترانزیس ــه وقت ــم: اول اینک ــخت برخوردی س
کوچیــک می‌شــن، دیگــه قوانیــن فیزیــک کلاســیک جــواب 
ــای  ــان و گرم ــتی جری ــل نش ــی مث ــرات کوانتوم ــی‌دن و اث نم
ــرق  ــرف ب ــازه، مص ــی‌دن. ت ــون م ــونو نش ــته خودش ناخواس
هــم ســر به فلــک کشــیده. یعنــی داریم تــو یــه باتــاق حرارتی 
گیــر می‌افتیــم کــه نمــی‌ذاره تراشــه‌هامون ســریع‌تر بشــن! 

پــس چیــکار بایــد کــرد؟ بیایــم فراتــر از ســیلیکون فکــر 
کنیــم...

More Moore: Scaling Be�( مقالـ�ه‌اش  تـ�وی   گارگینـ�ی 
yond CMOS( دقیقــاً همیــن حرفــو می‌زنــه: بایــد کم‌کــم از 
»بیشــتر مــور )More Moore( « فاصلــه بگیریــم و بریــم بــه 
. Beyond CMOS ســمت »فراتــر از ســیلیکون« یــا همــون

خــب یعنــی چــی؟ یعنــی بایــد بگردیــم دنبــال فناوری‌هایــی 
کــه محدودیت‌هــای ســیلیکون رو نــدارن یــا حتــی بــا قوانیــن 

کوانتومــی بــازی می‌کنــن!

چنــد تــا از تکنولوژی‌هایــی کــه میتونــن نجاتمــون بــدن 
شــامل ایــن مــوارد میشــه :  اول از همــه ترانزیســتورهای 
تونلــی )TFET(،  کــه به‌جــای جریــان کلاســیکی، از تونل‌زنــی 
ــی  ــاژ خیل ــا ولت ــی ب ــن یعن ــن. ای ــتفاده می‌کن ــی اس کوانتوم
ــن.  ــرف می‌کن ــری مص ــرژی کمت ــن و ان ــم کار می‌کن ــم ه ک

دوم مــواد عجیــب و غریب‌تــر از ســیلیکون مثــل 
 )MoS2( گرافــن یا دی‌ســولفید مولیبــدن

ترانزیســتورهایی  می‌تونــن  کــه 
ــریع‌تر و  ــر، س ــازن نازک‌ت بس

چیــزی  اون  از  خنک‌تــر 
کــه ســیلیکون الان 

 Quantum( ــی ــبات کوانتوم ــوم محاس ــی‌ده. س ــون م بهم
Computing( کــه در ادامــه کامــل بهــش پرداختــه میشــه.
ــی  ــز . یعن ــه از مغ ــی و الهام‌گرفت ــبات احتمال ــارم محاس چه
چــی؟ یعنــی مثــاً یــه الگوریتمی داشــته باشــیم که بــا تقریب 
ــی  ــوی حوزه‌های ــق. ت ــت مطل ــا دق ــاً ب ــه الزام ــده، ن ــواب ب ج
مثــل پــردازش تصویــر یــا یادگیــری ماشــین، این‌طــوری 

بــود. کم‌مصرف‌تــر  و  ســریع‌تر  می‌شــه 

ــر کــردن ترانزیســتورها  ــی می‌گــه کــه فقــط کوچیک‌ت گارگین
کافــی نیســت. بایــد نگاه‌مــون بــه معمــاری سیســتم‌ها، 
جنــس مــواد و حتــی منطــق محاســبه رو عــوض کنیــم. 
و  نــو  فناوری‌هــای  از  ترکیبــی  محاســبات،  آینــده‌ی 

کوانتومــه. و  طبیعــت  از  الهام‌گرفتــه  معماری‌هــای 

محاسبات کوآنتومی ! 
اگــه بخوایــم یــه پدیــده علمــی رو اســم ببریم کــه به‌انــدازه‌ی 
یــک فیلــم علمی-تخیلــی جذابــه ولــی کامــاً واقعیــه، بــدون 

شــک محاســبات کوانتومــی یکــی از انتخاب‌هــای اولــه. 

ولــی ایــن فنــاوری عجیــب و غریــب رو نمی‌شــه بــا ذهــن 
ــرد.  ــگاه ک ــش ن ــازه‌ای به ــد ت ــا دی ــد ب ــد. بای ــیک فهمی کلاس

• بیت؟ کیوبیت؟ فرقشون چیه دقیقا؟ً	
بیــت کار  بــا  تــوی کامپیوترهــای کلاســیک، همــه چیــز 
ــی  ــه یک ــط می‌تون ــات فق ــد اطلاع ــر واح ــی ه ــه. یعن می‌کن
ــما  ــالا ش ــا 1. ح ــا 0 ی ــه: ی ــته باش ــت رو داش از دو حال
می‌تونــی  بیت‌هــا،  ایــن  از  عالمــه  یــه  بــا 
عملیات‌هــای منطقــی انجــام بــدی، 
برنامــه  کنــی،  ذخیــره  فایــل 
ــوش  ــی ه ــی و حت ــرا کن اج
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بســازی. مصنوعــی 

ــد فقــط  ــازه داره: چــرا بای ــه حــرف ت ــای کوانتومــی ی ــی دنی ول
یکــی از ایــن دو حالــت انتخــاب بشــه، وقتــی می‌تونیــم هــر 
ــوم  ــه وارد مفه ــت ک ــیم؟ اینجاس ــته باش ــم داش ــا ه دو رو ب
می‌شــیم.   )Superposition( برهم‌نهــی  شــگفت‌انگیز 

• کیوبیت: ترکیبِ 0 و 1 به‌طور هم‌زمان	
کیوبیت )qubit( واحد اطلاعات در دنیای کوانتومه.

یــا 1، کیوبیــت می‌تونــه  یــا 0 هســت  برخــاف بیــت کــه 
باشــه: حالــت  دو  هــر  از  ترکیبــی  به‌صــورت 

⟩ψ⟩=α∣0⟩+β∣1∣

تو این رابطه: ∣0⟨یعنی حالت صفر و∣1⟨ یعنی حالت یک 

α و β دو عــدد مختلــط هســتن کــه نشــون مــی‌دن کیوبیــت 
چقــدر در حالــت صفــر یــا یــک قــرار داره

بــا ایــن شــرط کــه  α∣2+∣β∣2=1∣ یعنــی جمــعِ احتمــال‌ وقوع 
1 ، بــا احتمــال وقــوع 0 ، برابــر بــا یــک باشــه .

مثــاً یــه کیوبیــت می‌تونــه 70٪ در حالــت 0 باشــه و 30٪ در 
ــاز  ــا ف ــی ب ــی ترکیب‌های ــا حت ــی 50٪–50٪. ی ــا حت ــت 1. ی حال

ــخت‌تره. ــون س ــه درک شهودیش ــده ک پیچی

مثــال ســاده: ســکه در حــال چرخــش . فــرض کــن یه ســکه رو 
می‌نــدازی بــالا و قبــل از اینکــه روی زمیــن بیفتــه، داره تــوی 
هــوا می‌چرخــه. در ایــن لحظــه، نمی‌تونــی بگــی شــیر اومــده 
ــن  ــه. همی ــر دو حالت ــی از ه ــع ترکیب ــون در واق ــط. چ ــا خ ی
ــی در  ــهودی از برهم‌نه ــدل ش ــه م ــاده، ی ــی س ــر خیل تصوی
دنیــای کوانتومــه. وقتــی کیوبیــت در حالــت سوپرپوزیشــن 
قــرار داره، تــو نمی‌تونــی بگــی قطعــاً صفــره یــا قطعــاً یکــه. باید 
صبــر کنــی تــا اندازه‌گیــری انجــام بشــه، و همــون موقعــه که 

حالــت نهایــی مشــخص می‌شــه یــا صفــر، یــا یــک .

چرا این مهمه؟
چــون اگــه فقــط یــک کیوبیــت داشــته باشــی، ممکنــه بگــی 

»خــب ایــن کــه فقــط یــه بــازی بــا احتمالــه!«

ولــی وقتــی چنــد تــا کیوبیــت داری مثــاً 3  تــا ، اون وقــت وارد 

دنیــای نمایــی می‌شــی.)23(

بــا 3  بیــت کلاســیک فقــط می‌تونــی یکــی از حالت‌هــای 000، 
001، ...، 111 رو در آنِ واحــد داشــته باشــی. )یکــی از 8 حالــت(

ولــی بــا 3  کیوبیــت، می‌تونــی تمــام اون 8  
حالــت رو به‌صــورت هم‌زمــان نگــه داری و 

ــدی! ــام ب ــات انج ــون عملی روش

یعنــی کیوبیت‌هــا به‌جــای اینکــه فقــط یــک 
مســیر رو بــرن، همــه‌ی مســیرها رو بــا 

هــم مــی‌رن. ایــن باعــث می‌شــه بعضــی 
از الگوریتم‌هــای کوانتومــی از حالــت 
جســتجو یــا محاســبه‌ی خطــی، وارد 

مــوازی  و  ســریع  بســیار  حالت‌هــای 
  ، Superposition ــه‌ی ــس نتیج ــن. پ بش

قــدرت پــردازش نمایــی هســت .

• 	 )Entanglement( درهم‌تنیدگی
چیه واقعا؟ً

ارتبــاط  یــه  کنــی  تــا حــالا شــده حــس 
عجیــب بــا یــه نفــر داری، طــوری کــه انــگار 
از راه دور هــم حــال همــو می‌فهمیــن؟ 

حــالا تصــور کــن ایــن موضــوع نــه فقــط 
پدیــده‌ی  یــه  بلکــه  درونــی،  حــس 
ذرات  ســطح  در  فیزیکــی  و  واقعــی 

اگــه  کوانتــوم،  دنیــای  در  زیراتمیــه!  
 )entangled( درهم‌تنیــده  کیوبیــت  دو 

کــدوم  هــر  حالــت  دیگــه  یعنــی  بشــن، 
ــا  ــت. اون‌ه ــف نیس ــل توصی ــی قاب به‌تنهای
ــه  ــم ب ــه از ه ــی اگ ــته‌اند، حت ــم وابس ــه ه ب

ــته انــدازه چنــد میلیــون ســال‌ نــوری فاصلــه  داش
باشــن !

یعنــی چــی »وابســته«؟  یــه مثــال ســاده: فــرض کــن دو تــا 
ــالا  ــده‌ان. ح ــم درهم‌تنی ــا ه ــه ب ــم، A  و B، ک ــت داری کیوبی
مــا هیچ‌چیــزی دربــاره‌ی حالــت دقیــق A و B نمی‌دونیــم تــا 

وقتــی یکی‌شــون رو اندازه‌گیــری کنیــم.
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تــوی کامپیوترهــای معمولــی، داده‌هــا بــا بیت‌هــا )0 و 1( 
می‌شــن. داده  نمایــش 

ــره،  ــل AND، OR، NOT، XOR و غی ــی مث ــای منطق گیت‌ه
روی ایــن بیت‌هــا عملیــات انجــام مــی‌دن. مثــا: گیــت 
AND فقــط وقتــی خروجــی 1 مــی‌ده کــه هــر دو ورودی 1 
ــه )0  ــس می‌کن ــت ورودی رو برعک ــت NOT، بی ــا گی ــن ی باش

می‌شــه 1 و برعکــس(.

ایــن گیت‌هــا مثــل آجرهــای ســاختمون کامپیوتــر هســتن 
ســاخته  پایه‌شــون  بــر  ســخت‌افزاری  و  برنامــه  هــر  کــه 
می‌شــه. امــا در دنیــای کوانتــوم چــی؟ گیت‌هــای کوانتومی!

در محاســبات کوانتومــی، داده‌هــا بــا کیوبیــت نمایــش داده 
می‌شــن و مــا بایــد عملیات‌هــای متفــاوت و قدرتمنــدی روی 
ایــن کیوبیت‌هــا انجــام بدیــم. اینجــا گیت‌هــای کوانتومــی 

وارد می‌شــن. 

اصلــی  واحدهــای  کوانتومــی  گیت‌هــای  مهــم:  نکتــه 
ــه  ــیک ک ــای کلاس ــاف گیت‌ه ــی برخ ــتن، ول ــردازش هس پ
فقــط حالــت بیت‌هــا رو تغییــر مــی‌دن، گیت‌هــای کوانتومــی 
روی حالــت برهم‌نهــی)superposition( و درهم‌تنیدگــی 

می‌کنــن. کار  )Entanglement(کیوبیت‌هــا 

چند گیت کوانتومی معروف و کاربردشون:

)Hadamard)H گیت
این گیت مثل جادو عمل می‌کنه!

اگــه کیوبیــت تــو حالــت 0 باشــه و ایــن گیــت رو روش اعمــال 
کنــی، کیوبیــت مــی‌ره تــو حالــت برهم‌نهــی .

 H∣0⟩= (∣0⟩+∣1⟩ )/√2

ســکه  یــه  مثــل  رو  کیوبیــت    Hadamard عبارتــی،  بــه 
ــه  ــی ک ــل مثال ــه )مث ــال چرخش ــوا در ح ــو ه ــه ت ــدازه ک می‌ن

قبــاً زدیــم(.

Pauli (X, Y, Z( گیت‌های
ــا  ــن ام ــیک کار می‌کن ــای کلاس ــبیه گیت‌ه ــا ش ــن گیت‌ه ای

ــی. ــای کوانتوم ــا ویژگی‌ه ــت و ب روی کیوبی

ــاً  ــم )مث ــری کنی ــی رو اندازه‌گی ــه یک ــض اینک ــه مح ــی ب ول
ببینیــم A شــده 0(، اون یکــی بلافاصلــه می‌فهمــه چی شــده، 
و مثــاً خــودش مــی‌ره بــه حالــت 1. و ایــن اتفــاق بــدون اینکه 
ســیگنالی ردوبــدل شــه یــا زمــان بگــذره می‌افتــه  . انــگار کــه 
دو تــا ذره دارن از راه دور بــا هــم تلپاتــی می‌کنــن!

آلبــرت اینشــتین خــودش ایــن پدیــده رو بــاور 
ــت:  ــش می‌گف ــرد و به نمی‌ک

»spooky action at a distance« »عمــل 
شــبح‌وار از راه دور« . امــا آزمایش‌هــای 
پدیــده  ایــن  کــه  دادن  نشــون  دقیــق 

واقعــاً وجــود داره.

اگه بخوایم یه کم علمی‌تر بگیم:

دو  کلــی  حالــت  یعنــی  درهم‌تنیدگــی 
باشــه: زیــر  شــکل  بــه  کیوبیــت 

⟩ψ⟩=1/√2(∣00⟩+∣11∣(

معنیش اینه که:

	o،یا هر دو کیوبیت صفرن

	o،یا هر دو یکن

	o ،ولــی تــا وقتــی اندازه‌گیــری نکــردی
ــه، ــی کدوم نمی‌دون

	o محــض بــه  اینکــه  مهم‌تــر  و 
اندازه‌گیــری یکــی، اون یکــی هــم فــوراً 
ــم  ــدر ه ــه، هرچق ــف می‌ش ــن تکلی تعیی

باشــن. داشــته  فاصلــه 

ــا،  ــا از فض ــنتی م ــم س ــده مفاهی ــث ش ــی باع درهم‌تنیدگ
ــره. و در عیــن حــال، همیــن  زمــان، و علیــت زیــر ســؤال ب
پدیــده ابــزار اصلــی بــرای رمزنــگاری کوانتومــی، تلپــورت 
کوانتومــی و حتــی محاســبات کوانتومــی فــوق ســریع شــده.

• وقتی گیت‌های )gates(کلاسیک دیگه کافی 	
نیستن…
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)یعنــی 0 بــه 1 یــا 1 بــه 0(.

اگه کنترل 0 باشه، کاری انجام نمی‌ده.

حالت‌هــای  می‌تونیــم   CNOT و   Hadamard ترکیــب  بــا 
ــی  ــبات کوانتوم ــه‌ی محاس ــه پای ــازیم، ک ــده بس درهم‌تنی

ــت. ــده اس پیچی

کوانتومــی  گیت‌هــای  دارن؟  اهمیــت  این‌هــا  چــرا 
ابزارهاییــه کــه باهاشــون می‌تونیــم قدرت سوپرپوزیشــن 
الگوریتم‌هــای  و  کنیــم  کنتــرل  رو  درهم‌تنیدگــی  و 
 Grover بــرای فاکتورگیــری( و( Shor کوانتومــی مثــل

)بــرای جســتجوی ســریع( رو پیــاده کنیــم.

ــک  ــتان ی ــت‌ها و انگش ــادل دس ــا، مع ــن گیت‌ه ــس ای پ
نوازنــده در ارکســتر کوانتومــی هســتن کــه هــر کــدوم 
پیچیــده  اجــرای ملــودی  بــرای  دارن  وظیفــه‌ی خاصــی 

محاســبات کوانتومــی .  

ــه،  ــل می‌کن ــه 0 تبدی ــه 1 و 1 رو ب ــی: 0  رو ب NOT )X(کوانتوم
مثــل گیــت NOT کلاســیک امــا بــرای کیوبیــت.

Z : فــاز کیوبیــت رو عــوض می‌کنــه )مثــاً 1 رو بــا منفــی 1 
می‌کنــه(. ضــرب 

Y : ترکیبــی از X و Z هســت کــه یــه چرخــش خــاص روی 
ایجــاد می‌کنــه. حالــت کیوبیــت 

)Controlled NOT ) CNOT گیت
ــی  ــت دو کیوبیت ــن گی ــون اولی ــه چ ــی مهم ــت خیل ــن گی ای

هســت کــه قــدرت درهم‌تنیدگــی رو می‌ســازه.

یه کیوبیت کنترل داره، یه کیوبیت هدف.

اگــه کیوبیــت کنتــرل 1 باشــه، کیوبیــت هــدف NOT می‌شــه 

ــدی  ــخه بع ــب در نس ــن مطل ای
دارد ... ادامــه  ماتریــس 

ایــن بخــش نشــریه مربــوط می‌شــه بــه چالــش رمزگشــایی 
»ســرنخ«؛ چالشــی کــه در ابتــدا بــا اســتقبال زیــادی مواجــه 
شــد، امــا افــراد زیــادی موفــق بــه رمزگشــایی ایــن مســابقه 
ــه  ــتانی ک ــرای دوس ــا ب ــالا در اینج ــدند. ح ــز نش هیجان‌انگی
ــه  ــدند ب ــق نش ــا موف ــد ام ــش بودن ــن چال ــرکت‌کننده ای ش
مرحلــه‌ی انتهایــی راه پیــدا کنند، قصــد رونمایــی از طریقه‌ی 

عبــور از مراحــل مختلــف ایــن چالــش جــذاب رو داریــم.

پیشــاپیش از دوســتانی کــه در اجــرا و ایده‌پــردازی ایــن 
ســارا  خانــم  ســرکار  کردنــد،  کمــک  و  همراهــی  چالــش 
امیرحســینی، جنــاب آقــای محمدرضــا ناحــی داریانــی و 
ــکر را  ــال تش ــی راوری کم ــی بقائ ــای عل ــاب آق ــن جن همچنی

داریــم.

در جستجوی سرنخ!
امیرحسین ملکی
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خب بریم برای رمزگشایی
ــد،  ــر ش ــریه منتش ــی نش ــال تلگرام ــل کان ــه داخ ــتی ک در پس
لینکــی قــرار داشــت کــه بــا ورود بــه آن، یــک عکــس مشــابه 

ــد. ــاهده می‌کردی ــر مش ــر زی تصوی

 ارجاع به سرنخ اول
بــا  شــرکت‌کنندگان 
ــی متادیتاهای این  بررس
تصویــر، متوجــه حضــور 
در  مرمــوز  کــد  یــک 
 comments قســمت 
هــدف  می شــدند. 
ایــن کــد بــود. یافتــن 

 ارجاع به سرنخ دوم
شــما  بــار  ایــن 

بــا  می‌کردیــد.  اســتفاده  ســزار  رمزنــگاری  از  می‌بایســت 
 ASCII Code بایــد  تنهــا  نوشــتن کــد شــیفت ســزار کــه 
کاراکترهــا را بــه مقــدار ۹ کاراکتــر شــیفت مــی‌داد، بــه متــن 
می‌رســیدید: بعــد  مرحلــه  راهنمــای   PlainText

 TABRIK MIGAM, EY CODEBREAKER BOZORG! TO MOAMAYE
 MA RA HAL KARDI VA PAYAM-E MAKHFI RA RAMZGOSHAEE
 KARDI! HALA BE PISH BORO VA CODE-E KHODET RA DAR
 REPOSITORY-E MAKHFI ERSAL KON! SAFAR-E TO TAZE
 SHORU SHODE! LOTFAN CODE-E KHOD RA BE SORAT-E
PULL REQUEST DAR **HTTPS://GITHUB.COM/CE-SHAHED/
 SARENAKH-MATRIS** ERSAL KONID VA BE COMMUNITY-E
 CODEBREAKERHA BEPEYVANDID.VA FARAMOSH
 NAKONID KE NAM-E KHOD VA CODE-I DANESHJOOEI RA
.DAR CODE-I KE ERSAL MIKONID GHARAR DAHID

ارجاع به سرنخ سوم
بــا ورود بــه لینــک مخــزن گیت‌هــاب ســرنخ ماتریــس، شــما 
ــا یــک متــن رازآلــود مواجــه می‌شــدید کــه شــک و تردیــد را  ب
بــه همــراه راهنمایــی نهفتــه در جملاتــش ایجــاد می‌کــرد.

ایــن بــار علــم اســتگانوگرافی مطــح بــود و شــما می‌بایســت 
بــا اســتفاده از یــک کــد کوتــاه ولــی مؤثــر از کتابخانــه‌ی 

stegano پایتــون و مــاژول lsb ایــن کتابخانــه اســتفاده 
ــد: ــایی کنی ــر را رمزگش ــه در تصوی ــن نهفت ــا مت ــد ت می‌کردی

  **:Payam-e Penhan az Sarnakh-e Matris**
  ...Afarin! Ramz-e penhan ra goshoodi
 To az an dast-e mardoman hasti ke konjkavi va zekavat,
  .rahnamaye anhast
  ...Ama bedan, in faghat aghaz-e safar-e to ast
 Posht in ramz, dastani asraramiz va shegeft-angiz penhan
  .shode ast
  .Baraye ramz-e baadi, az matris komak begir
 Har kodam az argham be tartib (version, page, row, column)
  .moshakhas shode and
Sepas, shabake-haye ejtemaei ra baraye edame moamma jos-
  .tojoo kon
  )0 ,16 ,5 ,4( , )8 ,21 ,5 ,4(

  )13 ,23 ,5 ,4(, )3 ,4 ,20 ,4(

  )14 ,12 ,5 ,3(, )28 ,1 ,10 ,3(

  )6 ,5 ,10 ,3( , )5 ,26 ,14 ,3(

  )6 ,2 ,18 ,3( , )17 ,0 ,20 ,3(

Code-e nahayi:** 062319**

 ارجاع به سرنخ چهارم
ــس،  ــریه‌ی ماتری ــف نش ــخه‌های مختل ــه نس ــه ب ــا مراجع ب
شــماره صفحــات اعلام‌شــده، و ســپس ســطر و ســتون 
شــروع   ۰ از  ماتریــس  ایندکــس  مشــابه  )کــه  کلمــات 
می‌شــدند(، شــما بــه یــک شناســه‌ی کاربــری برمی‌خوردیــد:

@ramzmatris

پــل ارتباطــی مــا بــا شــما ایــن حســاب تلگرامــی بــود. بعــد از 
ــود،  ــجویی خ ــماره دانش ــاب و ش ــه‌ی گیت‌ه ــه‌ی شناس ارائ

بایــد منتظــر اعــام بعــدی مــا می‌ماندیــد.

بعــد از ارســال پیامــی مشــکوک کــه فقــط یــک بــردار عــددی 
بــزرگ بــود، شــما بایــد متوجــه می‌شــدید کــه ایــن مختصات 
جغرافیایــی ادامــه‌ی چالــش اســت. بــا ســر زدن بــه ایــن 

ــه‌رو می‌شــدید. ــه روب ــک اعلامی ــا ی مــکان، ب

QR-ســپس بــا مراجعــه بــه محــل مشخص‌شــده، یــک
Code  بــرای دریافــت اطلاعــات برنــدگان مســابقه نصــب 

ــود. ــده ب ش
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و ســرانجام ایــن چالــش هیجان‌انگیــز بــه دو دوســت عزیــز، 
جنــاب آقــای امیرحســین اعجــازی بــه عنــوان نفــر اول و 
جنــاب آقــای محمــد روزبــه به عنــوان نفــر دوم خاتمــه یافت.

ــایر  ــه آن را از س ــت ک ــوک اس ــر بل ــی ه ــت دیجیتال ــر انگش اث
بلوک‌هــا متمایــز می‌کنــد.

در بلاک‌چیــن، هیــچ نهــاد مرکــزی ای وجــود نــدارد.  بــه 
  . اســت   Decentralized Network بلاک چیــن  عبارتــی 
ــره  ــرور ذخی ــک س ــا در ی ــه تنه ــای آن‌ک ــات به‌ج ــی اطلاع یعن
شــوند، میــان هــزاران کامپیوتــر )نــود( در سراســر جهــان 
توزیــع شــده‌اند. هــر نــود نســخه‌ای کامــل از کل داده‌هــا 
را در اختیــار دارد. بنابرایــن، حتــی اگــر بخشــی از شــبکه از 
کار بیفتــد یــا هــک شــود، اطلاعــات از بیــن نخواهــد رفــت و 

ــد. ــه می‌ده ــود ادام ــت خ ــه فعالی ــتم ب سیس

ــش  ــر ه ــاوه ب ــود، ع ــاخته می‌ش ــدی س ــاک جدی ــی ب وقت
خــودش، هــش بــاک قبلــی را هــم در خــودش نگه مــی‌دارد. 
بــه ایــن ترتیب، بیــن بلاک‌هــا یــک زنجیــره‌ی رمزنگاری‌شــده 

ــرد. ــکل می‌گی ش

حــالا اگــر کســی بخواهــد اطلاعــات یــک بــاک را تغییــر دهد، 
هــش آن بــاک عــوض می‌شــود و چــون بــاک بعــدی هنــوز 
هــش قبلــی را دارد، ایــن زنجیــره بــه هــم می‌ریــزد. بنابرایــن، 
ــور  ــد و همین‌ط ــر ده ــم تغیی ــدی را ه ــاک بع ــش ب ــد ه بای
می‌توانــد  تعدادشــان  کــه  را،  بعــدی  بلاک‌هــای  همــه‌ی 

بســیار زیــاد باشــد. 

رایانــه‌ی  هــزاران  روی  بلاک‌چیــن  چــون  دیگــر،  طــرف  از 
ــی  ــرور(، حت ــک س ــط روی ی ــه فق ــده )ن ــره ش ــف ذخی مختل
ــد،  ــر ده ــه تغیی ــک رایان ــره را روی ی ــد زنجی ــی بتوان ــر کس اگ
نســخه‌های دیگــر همچنــان نســخه‌ی اصلــی را دارنــد و 

می‌دهنــد. تشــخیص  را  تغییــر 

در  داده‌هــا  دســت‌کاری  یــا  تقلــب  دلیــل،  همیــن  بــه 
بلاک‌چیــن تقریبــاً غیرممکــن اســت، مگــر آن‌کــه کســی 
بتوانــد هم‌زمــان اکثــر رایانه‌هــای شــبکه را کنتــرل کنــد کــه 

در عمــل بســیار ســخت و پرهزینــه اســت.

بــرای آن‌کــه بلــوک جدیــدی بــه زنجیــره اضافــه شــود، ابتــدا 
ــن  ــد. ای ــد کنن ــت آن را تأیی ــبکه صح ــای ش ــایر نوده ــد س بای
ــرای  ــی ب ــای مختلف ــام دارد. الگوریتم‌ه ــاع« ن ــد »اجم فرآین
رســیدن بــه اجمــاع وجــود دارد کــه از میــان آن‌هــا، دو روش 
بیشــتر شــناخته شــده‌اند: »اثبــات کار« و »اثبــات ســهام«. ‌

سارا کاظم زاده عطار

بلاک چین؛ وقتی همه ناظرند 
و هیچکس رئیس نیست!

ــو    ــی ناکاموت ــام ساتوش ــه ن ــی ب ــرد ناشناس ــال ۲۰۰۹، ف در س
یــک فنــاوری عجیــب معرفــی کــرد کــه خیلی‌هــا در ابتــدا 
ــاوری امــروزه باعــث ایجــاد  ــد. امــا همیــن فن جــدی نگرفتن
ــری و  ــناد، رأی‌گی ــت اس ــا، ثب ــول، بانک‌ه ــای پ ــول در دنی تح

ــت . ــده اس ــوزش ش ــی آم حت

تــا پیــش از ظهــور بلاک‌چیــن، ثبــت و ذخیره‌ســازی داده‌هــا 
ــاً بــا کمــک پایگاه‌هــای داده‌ انجــام می‌شــد کــه تحــت  عمدت
کنتــرل نهادهــا یــا ســرورهای مرکــزی بودنــد. امــا در دنیایــی 
ــطه‌ها  ــذف واس ــات و ح ــفافیت اطلاع ــت داده، ش ــه امنی ک
اهمیــت فزاینــده‌ای یافتــه، یــک ســؤال اساســی مطــح 
می‌شــود: »آیــا می‌تــوان بــه سیســتمی اعتمــاد کــرد کــه 
هیــچ مرکــز کنترلــی نــدارد، اما همچنــان دقیــق، امــن و قابل 
ــن  ــاوری بلاک‌چی ــؤال، فن ــن س ــخ ای ــت؟« پاس ــاد اس اعتم

اســت.

ــال  ــر کل دیجیت ــک دفت ــد ی ــن )blockchain( مانن بلاک چی
اســت کــه اطلاعــات در آن بــه صــورت بلوک‌هایــی زنجیــروار 
از  مجموعــه‌ای  شــامل  بلــوک  هــر  می‌شــوند.  ذخیــره 
ــد  ــک ک ــی و ی ــر زمان ــک مه ــا(، ی ــد تراکنش‌ه ــا )مانن داده‌ه
رمزنگاری‌شــده بــه نــام »هَــش« اســت. ایــن هــش ماننــد 
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)Proof of Work - PoW( اثبات کار
ــت.  ــده اس ــزار ش ــی برگ ــابقه‌ی ریاض ــک مس ــد ی ــرض کنی ف
صدهــا نفــر پشــت سیســتم نشســتند و ســعی می‌کننــد یــک 

معمــای ســخت را حــل کننــد.

هرکســی زودتــر جــواب درســت را پیــدا کنــد، برنــده‌ اســت و 
اجــازه دارد یــک بــاک جدیــد به زنجیــره اضافــه کنــد و پاداش 

بگیــرد )مثــاً چنــد بیت‌کویــن(.

ایــن  همــه‌ی  می افتــد؟  اتفاقــی  چــه  عــوض  در  امــا 
می‌کنــد. مصــرف  زیــادی  بــرق  محاســبات، 

ــته  ــریع‌تری داش ــر و س ــر قوی‌ت ــه کامپیوت ــم ک ــی ه ــر کس ه
باشــد، شــانس بیشــتری دارد.

در اثبــات کار نیــز بــرای اینکــه یــک بلــوک جدیــد بــه زنجیــره 
ــک  ــد ی ــا( بای ــا ماینره ــا ی ــا )نوده ــود، کامپیوتره ــزوده ش اف
معمــای ریاضــی پیچیــده را حل کننــد  و اولین سیســتمی که 
پاســخ درســت را پیــدا کنــد، اجــازه دارد بلــوک را بــه بلاک‌چین 
اضافــه کنــد و در ازای آن پــاداش )مثــاً بیت‌کویــن( دریافــت 

می‌کنــد.

ویژگی‌ها:
	o.نیاز به توان پردازشی بالا و مصرف زیاد برق دارد

	o امنیــت بالایــی دارد، چــون دســتکاری شــبکه مســتلزم
داشــتن قــدرت محاســباتی بســیار زیــاد اســت.

)Proof of Stake – PoS (: اثبات سهام
در ایــن روش، بــه جــای حــل معمــا، نودهایــی کــه بیشــترین 
»ســهام« یــا دارایــی )مثــاً تعــداد مشــخصی از رمــزارز بومی 

ــوند  ــاب می‌ش ــد، انتخ ــار دارن ــبکه( را در اختی ش
تــا بلوک‌هــای جدیــد را تأییــد کننــد.

بیــن  قرعه‌کشــی  یــک  کنیــد  فــرض 
ولــی  می‌شــود،  برگــزار  شــرکت‌کننده‌ها 

شــانس برنــده شــدن هــر نفــر بســتگی بــه ایــن 
ــت.  ــته اس ــابش گذاش ــول در حس ــدر پ ــه چق دارد ک

هــر چــه ســهام بیشــتری داشــته باشــید، احتمــال 
اســت. بیشــتر  شــدنتان  انتخــاب 

ویژگی‌ها:
	o مصــرف  PoW بــه  نســبت  کمتــری  بســیار  انــرژی 

. می‌کنــد

	o.سریع‌تر و سازگارتر با محیط زیست است

	o انتخــاب نودهــا بــر اســاس شــانس و میــزان ســهام
آن‌هاســت.

بســیاری از افــراد بلاک‌چیــن را فقــط بــا رمزارزهــا )مثــل 
بیت‌کویــن( می‌شناســند، امــا کاربردهــای ایــن فنــاوری 
بســیار گســترده‌تر اســت. در اصــل، هــر جایــی کــه نیــاز بــه 
ثبــت اطلاعــات به‌صــورت امــن، شــفاف و بــدون امــکان 
ــل  ــد راه‌ح ــن می‌توان ــد، بلاک‌چی ــته باش ــود داش ــل وج جع

ــد. ــبی باش مناس

ــدارک  ــد م ــگاه بخواه ــک دانش ــد ی ــرض کنی ــال، ف ــرای مث ب
ــه  ــد ک ــادر کن ــه‌ای ص ــجویان را به‌گون ــی دانش فارغ‌التحصیل
نــه قابــل جعــل باشــد، نــه نیــاز بــه اســتعلام‌های وقت‌گیــر. 
ــا  ــرد ی ــر ف ــوند، ه ــت ش ــن ثب ــدارک در بلاک‌چی ــن م ــر ای اگ
ــا  ــد ی ــک ک ــا ی ــا ب ــد تنه ــا می‌توان ــای دنی ــر ج ــازمانی در ه س
لینــک، اعتبــار مــدرک را بررســی کنــد و مطمئــن باشــد کــه آن 
مــدرک واقعــی اســت و تغییــری در آن ایجــاد نشــده اســت.

جــدی  تلاشــی  می‌تــوان  را  بلاک‌چیــن  حــال،  ایــن  بــا 
دانســت؛  دیجیتــال  دنیــای  در  اعتمــاد  بازطراحــی  بــرای 
سیســتمی کــه بــه جــای تکیــه بــر یــک نهــاد مرکــزی، قــدرت 
ــد.  ــیم می‌کن ــش تقس ــه کاربران ــان هم ــری را می تصمیم‌گی
ــه  ــا هم ــدارد، ام ــق ن ــار مطل ــس اختی ــا، هیچ‌ک ــن فض در ای
همــان  دارنــد.  نقــش  اطلاعــات  ســامت  و  صحــت  در 
دنیایــی کــه در آن شــفافیت، امنیــت و مشــارکت جمعــی 
جایگزیــن کنتــرل متمرکــز شده‌اســت؛ دنیایــی که 
در آن همــه »ناظــر« انــد، امــا هیچ‌کــس 

»رئیــس« نیســت.



20  نشریه ماتریس         شماره پنجم          سال دوم 

همکاری در نشریه ی ماتریس

نشــریه ی ماتریــس در جهــت ارتقــای کیفیت نشــریه و مشــارکت همه دانشــجویان در ســه تیــم تحریریه، 
ویراســتاری و طراحــی گرافیــک عضــو همــکار می پذیرد.

 
جهت ارتباط با روابط عمومی نشریه و همکاری در تهیه نشریه با ما در ارتباط باشید.
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